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Electrode argent-chlorure d'argent a amplrficateur Integra. 

(57) Dtspositif a amplrficateur int6gr6 pour mesurer les bio- 
pSfentiels 6lectriques caract6ris6 en ce qu'il comporte des 
Electrodes (3, 4) a base rfargent-chlorure d'argent d6po- 
s6es sur une cSramique (2) par la technique de fabrication 
des circuits hybrides couche epaisse. Le chlorure d'argent 
est present en phase vitreuse. Le dispositif comprend 6ga- 
lement un adh6sif double face en mousse ceilulaire (7) 
comportant des ouvertures (8, 9) dont la taille et leur dis- 
tance (d) permettent de regler les caractenstiques du cap- 
teur en fonction de son application. 
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1-Domaine technique de 1' invention : 
La prSsente invention concerned nouveau type d' Electrode k base d' argent et 
de chlorure d' argent. r " ; 

Elle concerne plus particuliErement le domaine des Electrodes destinies k etre 
mises en contact avec la peaii afin de dEtecter les' signaux Electriques gEnErEs 
par les phEnomEnes bioElectriques comme l^lectrocardiographie.l'^lectromyo- 
qraphie ou l'-ElectroencEphalographie. : 

GEnEralement, le signal provehant de ce type d Electrode est acheminS iusqu'a 
: un syst&ne de traitement du signal. ' - 

*<2.Etat de la technique antErieure : ; * r ' 

- ies. potentials'* biblElectriques mesurEs par les Electrorayogf aj?hes ,ies Electro- 
cardiographes etc., sont trEs f bibles (quelques microvolt^) : ;^ce 3 qiii conduit en 
effet k utilises des Electrodes* ayant des caractEristiques ilectriques bien 
dEfinies qui soht une £ aible impEdance, et le bruit ie pliis faible possible. 
Depuis trEs-longtemps, les Electrodes k Base d'argent-chlor'ure d' argent sont 
connues pour avoir de -trEs bonnes qualitEs Eiectriques. 1 

Une des techniques les plus- connues pdur rEaliser ce :r type d'EIectrode consiste 
k effectuer une Electrolyse sur uhe plaque d' argent/ dans unE solution 
acqueuse de chlorure de sodium; on observe alors qu'une couche de. chlorure 
'd'argent se forme k la surface de r l' argent. tr * rz . . 

Une autre technique k EtE dEveloppEe qui consiste k mElangEr 1 uhe poudre 
d'argent et une poudre de chlorure d' argent selon un certain ratio et k 
effectuer un frittage S^froid : le rEsultat obtenu est une pastille compacte 
dont la structure -arqeni-chlorure d' argent est trEs homogErie'. 
D'autres techniques ont EtE dEveloppEes dans lesquelles un support k base de 
cEramique, ;verre, ou imEtal recciveht "des mElanges de poudres' dans une matrice 
de-rEsine.*: -. en is ; -.i-.-.w ss*' & * _ a: ; * :.:-v 

R'une-mahiEre . gEnErale, les techniques qui ont EtE mises au point pour 
rEaliser des Electrodes de qualitE ont tou jours butE sur le prlx des 
matEriau*; la complexitE du procEdErdevfabVication/aa fragilitE de la surface 
sensible de 1'Electrodev > *j<%r.;c.:.t ij, *x -* ;.<:- * -. 

Ges -f reins Aont toujours conduit k limiter^ 1? utilisation de ce type : d' Electrode 
k quelques expEriences j 64 ?la qualitE- du; signal est iraportante.- •'• 
L'inventeur a dEveloppE un sicuveau type^d : ' Electrode k- base- d'argent et de 
chlorure d'argent ayant de hautes performances ^CiihpEdance faible ; e bruit 
faible/ tension d' offset faible^ ^ c > : -.r.> : 

:Cette. Electrode se prEsente sbus^la forme^d'uhe 1 couche^ d # argent r et de chlorure 
d'argent yitrifiE liEe k une surface isolante telle que de la cSrkmique. 
Cette couche trEs rEsistante et de haute performance Electrique est obtenue 
par des techniques trEs rEpandues qui permettent de rEaliser des Electrodes 
performantes k des cou^s moindres, ce qui permettra de rEpandre son usage. 
L'inyenteur a associE cette Electrode k une Electronique concomitante afin de 
rEaliser un capteur monobloc Equips de son Electronique qui permet d' amplifier 
le signal et d'Eliminer ainsi la prEsence de bruit due au trEs faible niveau 
des potentiels bio-Electriques . 



20 



. RESUME DE L' INVENTION 

La presente invention concerne une electrode, k base d 'argent-chlorure 
d'argent inuhie <3e son amplificateur. -|. , ■ 

Cette electrode se qar^cterise par. le fait que la -surface active/ qui est k 
base d/ argent-chlorure' d'argent, est obtenue par- une technique ;qui permet 

5 d'aroeliorer le prix et la qualite. des Electrodes actuelles. - . 

Afiri d'augmenter les caracteristiques des , electrodes, un circuit 
^ lectro ?4que >q ui P^pet 1/ amplification du signal en provenance de 1' electrode 
a ete fixe sur la face arriere de .1? Electrode. Ce circuit : electronique, de 
gain elevd va permettre d ' amplifier le tres faible signal .en provenance de 

10 , ... rr^'^l^tfCftd*)*., c 3o9H* permettra de le transferer gur.. dei Ipngues. distances sans 

k'^i$ c ^o|e 5?^ constitute d'un support . en. un materiau* k base de ceramique 
(par exemplej alumine k 96 %) ,sui> lequel: a. ete .serigraphiee par, la technologie 
r dite d ^ .^ab^icatiqn de qircuit : hybride. couche tpaisse, une couche de pate 4.: 
15 ifc ~ ' base de poudre d'a,r;gent> de.fr it£e, } et de vEhicule prganique. : , t 
... - . Une fois. que cette qpuche a ? ^.te" d^DosEe^ elle subit ,un isechagfc qui permet 

.d'eliDLiner la presence de/,s,piyants. " f . } ^ 3 ; : r 

^^CetteJ"<^QUche subit ensuite unequisson k une temperature a ilaquelle on 
observe uh frittage des particules ^d'argent et des u particules : ,de fritte, 
r EnsiiitiS/ : .un. depot: de chlorure d ^argent est effectye par les, techniques 
classiqyejp. d ' electrolyse. . " ^ £)r 

t . . , Une.fois ,ce depot effectue,, 1' ensemble sul^it un> 5 passage dans un four sous air, 
k une temperature k laquelle le chlorure d^argaixt centre en fusion, temperature 
. t - ,. de 1 ' ordre , d$ 48j). degres celcius-. . ; : v , : > *« . r . r ..-* . - « ■ • 
?? .. . p . A,, cette temperature/ 1^ chiorure ^d' argent, qui recouvre 1' argent 

precedeininent cuit, entre dans une phase vitreuse et se lie intimement k la 
-;K;? ou ?£ e d/.argent, pour former une .louche k base d'argent/ ideschlorure d'argent 
et de fritte.. _ z"-2?*r& r-n-; ■ : J: '. j^p . <- -i'isI' ss[> ^sfe.tljs* « 
,:jl»a- furface active, de^ J/ 61eqtrode>:est aussi\icouverte d/une-WuGKer de chlorure 
30 d'argent en phase vitreuse qui augmente considerablemdnt 3s* tfctfue %ecanique, 

. r? : .,r * ^nptaipment 4ors: des utilisations jfrepet&es de *1au part dei^l '< ufciiisateur « 

L' electrode miinie.de spnp amp.lif i-cateur sfe <f ixe sur. &a peau \gface £ un adhesif 
i ,*> ts ^9¥^S^ a P©.;yen mousse part sur:.la> peSu et d' autre 

35 Cet adhesif double face en mousse joetliulaire'^elst perce de rdeux.cbuvertures 

.'•.acldo ^?} e ?P a ?^ G ?/^ <une ! distance>^ permet de regler .les^ caract^ristiques du 
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DESCRIPTION DES DESSINS 



La, fig .1 : est une vue de<l' Electrode" principle qui est composee d'un SUDDO rt 
2 en ceramique, (par- exemple de. Illumine a 96 % ) support 
d'61ec?;ode? nt 6t6d ^° 3 ^ 1 ^^ ^tailisations 3 et 4 faisant office 

fHWT opp °^ e - aux Electrodes, on " peut trouver l'amplif icateur 1 realise 
:. en technologie "Composants Montes eh Surface' -^eur i, realise 

Litres faible, distance separant les electrodes et 1 ' ainplif icateur permet 
d obtenir un signal amplifie inaltere. - ' • . - cf^ perBex 

La.partie.electronique est protegee par un boitier 5 duqu«i^rt'un groupe de 
S signal " ^ X f aison f ntr M* ^W^e^e tfc*ES 

"a pea^f CellUlail * e S ° UPle ? ^^tion dir^cte dej^electrode sur 

Dans cat adh^sif celluiaire sont pratfquee >deux ouve^tufW 6 et : 9 de taille 
variable et d'ecartement "d» variable. taille 
La figure 2 est une vue representant 1' electrode proprement dite. 

leaLla STSt! J SUPP ° r J C6rami< ' us (a ^">i»e 96 % par exemple) sur 

lequel a ete deposee une couche de pate (3 et4) d' argent qui a subit 
successivement une cuisson. une electrolyse pour deposer du chlorure d'araent 

oui S s «rt r?-' P ° Ur Ph3S6 Vitre " Se de Chlorure d'fr^nt H 

qui sert de matnce aux grains d' argent 10. 

H 9UTe 3 / epr6sente le prof il Permettant la formati6n de chlorure d' argent 
en phase vitreuse, par cuisson avec un palier a 480 C de quelques minutel 
La figure 4 represente le schema de l'amplif icateur associe au capteur 
C est un amplif icateur differentiel qui traite les potentiels en provenance 
^ifarSeloO.' 1 " E2 ' " ^ d61iV " U " Si - al -ti- S avec P uTgaL" 
La figure 5 represente le capteur vu cote electrodes. 
Les applications de ce capteur concernent par exemple 

- le suivi des efforts d'un sportif 

- le controle d'une activite musculaire ou cardiaq'ue 

- 1' optimisation d'un geste sur un poste de travail 

" dS U pr °9"ssion de la musculation d'une personne 

(reeducation) 
. - etc. 



REVENDICATIONS 



1) Dispositif k araplif icateur int6gr6 pour mesurer les bio-pbtehtiels 
61ectriques, caract6ris6 en ce qu'il est cons ti tu6 d Electrodes 1 (3 et 4) k 
base d'argent-chlorure d' argent d6pos6es> sur une c6ramique par la technique 
de fabrication des circuits hy brides couche 6paisse, dans lesquelles le 
chlorure d'argent est present en phase-vitreuse; • 

2) Dispositif eelon la.revenjdication l;caract6ris£ ; en ce qu'une phase 
yitreuse r £,base <Je chlorure d'argent fondu est cr66e*par cuisson de la 
couche d'argent k 480 C. , c ., . v r - 

3) Dispositif selon 1* revendication l^et 2 caract6ris6 en ce qu'iin adh<§sif 
doutrie face ^n .mousse cellulaire 7 permet par la jtaille des couvertures 8 et 
9 qu'on y pratique, et leur distance "d", de rSgler les caract^ristiques du 
capteu^ en f qnction r de 1' application; r r , , , 

4) Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce qu'un :amplif icateur 
differential ££ ig 4) 4 ..gain, 61ev£ est int6g?6 avec les Electrodes. 1 
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